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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STS

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania iodbioru instalacji sanitarnych wewnetrznych c.0. w remontowanym budynku
ul.Putawska 42a w Piasecznie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji CO. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:

» demontaz istniejgcej instalacji,

* montaz rurociggéw,

* montaz armatury,

* montaz urzgdzen grzejnych,

* badania instalacji,

* regulacja dziatania instalacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikaciji.

urzadzeniach budowlanych zwi gzanych z obiektem budowlanym - nalezy przez to rozumie¢
urzgdzenia techniczne zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
urzgdzenia instalacyjne.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumiec projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu;
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob4t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajgcego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wilasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé¢ wyréb, w rozumieniu przepiséw o badaniach
i certyfikacji, w celu zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

Uczestnikami procesu budowlanego s  a:

Inwestor;

Inspektor Nadzoru Budowlanego,

Projektant,

Kierownik Budowy lub Kierownik Robot.

Inwestor organizuje proces budowy przez zapewnienie opracowania projektéw oraz wykonania
i odbiorow rob6t budowlanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Uczestnicy procesu budowlanego to osoby pelnigce samodzielne funkcje w budownictwie, posiadajgcy
uprawnienia do:

projektowania sprawdzania prawidtowosci rozwigzan projektowych;

kierowania robotami budowlanymi ,

sprawowania kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi, (np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu,
wytwarzania elementéw budowlanych, techniczny nadz6r inwestorski);

sprawdzania prawidlowosci rozwigzan projektowych Iub kontrola techniczna rob6t i obiektow
budowlanych - wykonywane w ramach organéw administracji panstwowej lub gospodarczej.

Sprzet zmechanizowany - to maszyny i urzgdzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, ciggniki i inny sprzet
0 napedzie silnikowym.
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Sprzet pomocniczy - to elementy nie stanowigce stalego wyposazenia sprzetu zmechanizowanego,
a niezbedne przy wykonywaniu rob6t budowlanych, takie jak: zawiesia, uchwyty, taczki, narzedzia
i urzgdzenia pomocnicze.

llekro € w niniejszych ST jest mowa o

wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zaméwienie na wykonanie rob6t remontowych;
zamawiajgcym, rozumie sie przez to udzielajgcego zaméwienie wykonawcy; do obowigzkéw zamawiajgcego
nalezg: przekazanie placu budowy, przekazanie dokumentacji projektowej oraz zapewnienie nadzoru
autorskiego i inwestorskiego.

Dziennik budowy jest przeznaczony do rejestracji (w formie wpiséw) przebiegu robo6t budowlanych oraz
wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy
ocenie technicznej prawidlowosci wykonania budowy, rozbiorki lub montazu, ktérych stwierdzenie po
zakonczeniu robot bytoby utrudnione lub niemozliwe. Z zapiséw powinny wyraznie wynika¢ kolejnosé
i sposob wykonywania budowy, rozbiérki lub remontu.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega obmiaréw - akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z ponumerowanymi stronami
stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. .Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowag
i specyfikacjami zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST Wymagania ogélne, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

15.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i organizacje terenu, dziennik budowy oraz egzemplarz petnej dokumentacji kontraktowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowigce dokument przetargowy.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
1.5.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowg i ST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli przedzial tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i /lub w ST to nalezy przyjgc
przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$§¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty
sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pemi zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak moze zastosowaé¢ odpowiednie potragcenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczeg6towymi kontraktu i/ lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptyneto to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane
i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.
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15.4. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

15.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

15.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatbw do wod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

15.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatah ze
strony Wykonawecy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na
swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wlasnosci powinien byé nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzgdzen uzbrojenia terenu,
przewoddw, rurociggéw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajgcego
lub ich wiascicieli.

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego , dotyczgcej istniejgcych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktad-
nego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

15.8. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu
prowadzgcego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji.
- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wpltyw na spetnienie co najmniej
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jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Przewody.
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach
lub aprobatach technicznych wybranych producent6w.

Stosowane w budynku bedg
- rury wielowarstwowe PE-RT/AL/RT
- rury stalowe czarne.

Rury wielowarstwowe PE-RT/AL/RT wykonanie zgodnie z normg PN-EN ISO 21003-2:2009 Systemy
przewoddéw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz
budynkéw - Czesé 2: Rury

DANE TECHNICZNE:

Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT zastosowanie w instalacjach: centralnego ogrzewania,
ogrzewania ptaszczyznowego, wody uzytkowej zimnej i cieptej, wody lodowej,

budowa pieciowarstwowa, wewnetrzna i zewnetrzna warstwa z usieciowanego polietylenu otaczajg
stabilizujgca rure aluminiowa,

warstwa wewnetrzna i zewnetrzna wykonana z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
temperaturowej PE-RT Typ I

- klasa zastosowania / cisnienie robocze 2/10bar,

- maksymalna temperatura robocza 90°C

- brak pamieci ksztattu — rure mozna wygina¢ w sposéb trwaty

- wspoitczynnik rozszerzalnosci liniowej maks.0,03 mm/mK.

srednice zewnetrzne i grubosci scianek wg rysunkow, odpowiednio do stosowanego i wymaganego
cisnienia roboczego w instalacji,

- potgczenia zaciskowe.

Ksztaltki zaciskowe wg katalogu wybranego producenta systemu rur.

Rury stalowe.

Rury stalowe czarne ze szwem rury stalowe ze szwem wg PN-H-74200: 1998.

Rurociag z rur stalowych czarnych rurociggi stalowe tgczone sg poprzez spawanie lub na gwint.
Rury wymagajg zabezpieczenia przed korozjg poprzez malowanie najpierw farba podkiadows,

a nastepnie farbg nawierzchniows.

Szczelnosc¢ potgczen kotnierzowych zapewnia ptaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury
czynnika grzewczego.

Grzejniki.

Grzejniki stalowe dwuplytowe z ozebrowaniem konwekcyjnym, z podigczeniem dolnym,
z uchwytami, wspornikami i przynalezng armaturg. Grzejniki wyposazone w termostatyczne wkiadki
zaworowe oraz automatyczne odpowietrzniki. Kolor grzejnikdw biaty.

Grzejniki tazienkowe drabinkowe typowe.

Armatura.
Zawory podpionowe
Regulacja piondéw z zastosowaniem zaworéw odcinajagcych z plynng nastawg wstepng

montowanych na zasilaniu, (np. ASV-I lub réwnowazny), z gwintem wewnetrznym, z mozliwoscig
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pomiaru przeptywu oraz podigczenia rurki impulsowej dajgcej sygnatl cisnienia dla regulatora
roznicy cisnienia. Na powrocie pionow 1-4 projektuje sie automatyczne zawory rOéwnowazgce,
zmienna nastawa 0,05-0,25 bar (typ ASV-P lub réwnowazny) z kapilarg, tgczony z zaworami
odcinajgcymi ASV-I, oraz kurek spustowy.

Zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury 120 stopni C
i ciSnienia 10 barow.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120 stopni C i cishienia

10 barow.

Zawory termostatyczne - z podwdjng regulacja (z nastawg wstepng).

Glowice termostatyczne — zabezpieczone przed demontazem przez osoby niepowotane.

Regulacja instalacji poprzez ustawienie nastaw grzejnikowych i nastaw zaworéw regulacyjnych.
Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki montowane na pionach zgodnie
z PN —91/B-02420.0dpowietrzniki wyposazone w zawory stopowe i korki.

Izolacja termiczna:

Izolacje wykona¢ przy zastosowaniu otulin ze spienionego poliuretanu, materiat samogasnacy.
Grubos$¢ izolacji wg projektu. Parametry techniczne: wspoétczynnik przewodzenia ciepta 0,035
W/imeK.

Listwy przypodtogowe do prowadzenia przewodow c.o. z rur wielowarstwowych — systemowe,
do prowadzenia dwoch przewoddéw od srednicach zewn. 20mm. Konstrukcja i wymiary wg
aprobat technicznych producentéw. Listwy zakonczone zaslepkami przy stykach ze $cianami.

Rozstaw uchwytow do rur wg zaleceh producenta. Przewody instalacji muszg mie¢ mozliwosé
samokompensacji.

Podtaczenia grzejnikbw za pomocag specjalnych tréjnikow lub tzw. garniturow z kohcowkami
do potgczen zaciskowych.

Zrodta uzyskania materiatéw

Stosowane wyroby budowlane i materialy muszg posiadac¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne
wazne w chwili ich nabycia oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentac;ji
technicznej. Zmiana materialu jest mozliwa jedynie pod warunkiem zachowania tych samych
parametréw technicznych, za zgodg projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrédta
uzyskania wszystkich materialtdbw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem dla
zapewnienia ciggtosci robot.

Wariantowe stosowanie materiatow

Przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim wyborze co
najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione
w takim przypadku koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, nie
posiadajgce atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami
poszczegllny ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i
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skladowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny
spos6éb przechowywania i skltadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno byc¢
prowadzone w sposéb umozliwiajgcy kontrole jakosci.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢é po zakonczeniu robdét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umows.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, za jako$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw rob6ét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji

projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. W przypadku watpliwosci zwraca

sie 0 wyjasnienie lub uzupetnienie informacji zawartych w dokumentaciji.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu

robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na

wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot

bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i

w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni

wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i odchylenia

dopuszczone wlasciwymi normami.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedga wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Roboty demonta zowe

» Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.
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» Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki diugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport.

» Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwaiki.

5.2. Wykonanie instalacji c.o.

Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetni¢é odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez sciany
i sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczyé do wymaganej dokumentacjg klasy odpornosci
ogniowej przegrody. Zabezpieczenia dotyczg wykonania przepustow powyzej Srednicy 4cm.

5.2.1 Monta z grzejnikéw
Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem iskreceniu
zlgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce
powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.2.2 Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi tgczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonac za pomocg np. konopi oraz pasty
miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- hagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawér ina rure, zuszczelnieniem gwintow materialem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.
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Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory ilezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$
przewodu.

Zawory oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikbéw automatycznych.

5.2.3 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzacC przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw.
Prébe szczelnosci winstalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowaé¢ inie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalaciji.

Wyniki badania szczelnhosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.3.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Oryginaly raportow bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne
Inspektorowi po zakonczeniu budowy.

6.4.Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.5.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosS¢ z Kryteriami
technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych
przepisow

i dokumentéw technicznych;

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacji g okreslong w pkt ,ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

6.6.Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatldw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3.0dbior czedciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci,

jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie

Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadkach
nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy;
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- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy t ew. uzupetniajgce lub

zamien.

- recepty i ustalenia technologiczne;

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty);

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ;

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw

zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét".

8.6. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolaciji.
Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanej i odebranej armatury.
Jednostkg obmiarows jest szt (sztuka) wykonanych i odebranych urzadzeh.

8.7. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWAPLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
- Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nastgpi na podstawie
umowy z Inwestorem wg jej postanowien.

Rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, tj. ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty urzgdzeh i eksploatacji
zaplecza budowy, koszty BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia i koszty zarzadu,

- zysk kalkulacyjny: uzyskana stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang
pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty
za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowsg, za wyjgtkiem przypadkéw omowionych
w warunkach kontraktu,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
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* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

* PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

* PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

* PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”".

* PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”

* PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.
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